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1. Introducao
1.1. Evolugdo das Telecomunicagdes
1.1.1. Enquadramento das telecomunicacdes
1.1.2. Perspectiva histérica
1.2. Normalizagédo das telecomunicagdes
1.2.1. Interesse da normalizacdo
1.2.2. Organismos de normaliza¢do internacionais

2. Equipamentos e sistemas
2.1.1. Rede telefonica piblica comutada: topologia, estrutura e evolucao.
2.1.2. Rede local ou de acesso.
2.1.3. Lacete local. Interface de Linha do Assinante.
2.1.4. Tecnologias de acesso 6pticas: FTTH, FTTC
2.1.5. O lacete digital (RDIS) e o ADSL.
2.1.6. Circuitos a 2 fios e circuitos a 4 fios. O hibrido.
2.1.7. Eco do ouvinte e eco do falante. Supressor e cancelador de eco.
2.1.8. Técnicas no lacete digital. TCM.

3. Sinais e servicos
3.1. Servicos de telecomunicagdes
3.1.1. Tipos de servicos
3.1.2. Caracteristicas e exigéncias
3.2. Sinais de voz
3.2.1. Caracterizagdo do sinal de voz e defini¢do do canal de fonia analégico
3.2.2. Caracterizagdo do sistema auditivo
3.2.3. Representacdo digital da voz (PCM)
3.2.4. PCM linear: Relagdo sinal- ruido de quantificagdo
3.2.5. PCM nio linear (lei A e lei w): Relagdo sinal-ruido de quantifica¢do, vantagem
de compressao
3.2.6. Multiplexagem e hierarquias digitais (plesidcronas)
3.2.7. Transmissdo de PCM linear com ruido térmico
3.2.8. Técnicas de codificacdo diferencial: Modulacio Delta (DM) e PCM
Diferencial (DPCM).
3.2.9. Referéncia as técnicas adaptativas ADM e ADPCM.
3.2.10. Codificacdo linear preditiva (LPC)
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4. Transmissao guiada

4.1. Caracteristicas gerais dos meios de transmissao
4.1.1. Atenuacio
4.1.2. Distorcdo linear (amplitude e fase)
4.1.3. Distorcdo ndo-linear

4.2. Cadeias de transmissdo com repetidores ndo regenerativos
4.2.1. Factor de ruido de uma sec¢do cabo-repetidor
4.2.2. Factor de ruido da cadeia total

4.3. Transmissao digital
4.3.1. Transmissdo de dados sobre a rede telefonica
4.3.2. Caracterizacio da informacdo digital
4.3.3. Transmissdo digital em banda limitada: formatacido de Nyquist
4.3.4. Diagramas de olho
4.3.5. Taxa de erros bindrios
4.3.6. Igualacdo no dominio da frequéncia
4.3.7. Igualacdo no dominio do tempo (zero-forcing)
4.3.8. Modos de transmissao digital: sincrona e assincrona
4.3.9. Recuperacio de rel6gio em malha aberta e malha fechada
4.3.10. Repetidores regenerativos e ndo regenerativos

4.4. Cédigos de linha
4.4.1. Importancia dos cédigos de linha
4.4.2. Tipos e caracteristicas de codigos

5. Meios metalicos de transmissao

5.1. Par simétrico
5.1.1. Principios de transmissdo sobre uma linha: Fun¢do de transferéncia
5.1.2. Caracteristicas de transmissao: atenuacdo e distorcio
5.1.3. Pupinizacdo
5.1.4. Diafonia
5.1.5. Aplicacdes: LANs.

5.2. Cabo coaxial
5.2.1. Descricao fisica
5.2.2. Caracteristicas de transmissd@o: impedancia caracteristica, atenuagdo

distor¢ao

5.2.3. Aplicacdes: Redes de televisdo por cabo, MANs e LAN.
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6. Transmissao optica
6.1. Introdugéo as comunicagdes Opticas
6.1.1. O espectro electromagnético e a comunicagdo Optica
6.1.2. A natureza da luz
6.1.3. Introdugdo aos sistemas de comunicagio Optica e sua evolugdo
6.1.4. Vantagens da fibra dptica
6.2. A fibra 6ptica
6.2.1. Estrutura da fibra dptica
6.2.2. Propagacdo da luz na fibra 6ptica: Teoria dos raios € modos de propagagdo
6.2.3. Tipos de fibras: monomodal e multimodal
6.2.4. Parametros caracteristicos da fibra: atenuagdo, dispersdo intermodal e
dispersao intramodal
6.3. Fontes oOpticas
6.3.1. Tipos e principais caracteristicas
6.3.2. Jungdes com materiais semicondutores
6.3.3. LED’s: principios de operagdo, caracteristicas, funcionamento, limitacdes.
6.3.4. Diodo laser: estrutura fisica e principios basicos de operacao
6.3.4.1.Laser multimodal (Fabry-Perot)
6.3.4.2.Laser monomodal (DFB)
6.4. Fotodetectores
6.4.1. Tipos e principais caracteristicas
6.4.2. PIN e APD: estrutura e principios basicos de operagdo
6.4.3. Ruido quantico
6.5. Receptores Opticos
6.5.1. Diagrama de blocos
6.5.2. Ruido do circuito
6.5.3. Tipos de pré-amplificadores: alta, baixa e trans-impedancia
6.6. Principios da transmissdo digital optica
6.6.1. Caracterizacgao estatistica do sinal recebido
6.6.2. Avaliacdo do desempenho (probabilidade de erro)
6.6.3. Sensibilidade dos receptores
6.7. Referéncia aos amplificadores 6pticos
6.8. Projecto de uma ligacdo Optica
6.8.1. Tipos de arquitecturas (ponto a ponto, difusdo)
6.8.2. Ligacgdo ponto a ponto. Balancos de poténcia e de velocidade do sistema
6.9. Referéncia a sistemas WDM
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