Sistemas de Telecomunicacoes Guiados

Problemas praticos : Série VII

* Tema central : Fibras Opticas.

Problema 1

Considere uma ligacdo usando fibra 6ptica monomodal a distancia de 100 Km operando a 1.2 Gbps. O comprimento de
onda de trabalho é de 1550 nm, a atenuacao da fibra é de 0.25 dB/Km (incluindo as juntas) e o parametro de dispersao é
igual a 16 ps/nm/Km. A sensibilidade do receptor é de — 30 dBm e a margem de seguranca & de 4 dB. Nesta situacao,
determine:

a) Calcule o valor da abertura numérica da fibra.

b) Considerando que o indice de refrac¢@o do niicleo da fibra e na bainha sao respectivamente 1.5 e 1.498 calcule

o valor do raio do niicleo por forma a apenas um modo se propagar na fibra.
¢) A largura espectral maxima do laser a usar.
d) A poténcia Optica de emissao necesséria para alimentar correctamente o receptor.

Problema I1
Considere uma fibra Optica multimodal a distancia de 100 Km operando no comprimento de onda A=1550nm.
Parametros caracteristicos da fibra:
¢ Dispersao intramodal D, = 17 ps/(nm.Km).
* A fibra é em degrau e o indice de refrac¢do do niicleo é 1.5 e a diferenca normalizada dos indices de refraccdo é
0.001.
Considerando que sdo utilizados pulsos rectangulares calcule:
¢ valor da dispersdo de atraso,
* 0 ritmo binario maximo,
* ¢ alargura de banda optica,
sendo que o valor da largura espectral da fonte a meia poténcia (FWMH) ¢é o, =0.5nm.
Recalcule estes valores considerando agora que a fibra ¢ de indice parabdlico.

Problema I11

Considere que dois pontos sao ligados usando uma fonte Optica com uma largura de banda espectral o, =0.5nm E
pulsos rectangulares sobre duas fibras Opticas monomodais com as seguintes caracteristicas:
¢ Fibra optica 1

o Comprimento: 40 km

o Atenuacao: 0.5 dB/Km

o Parametro de dispersao intramodal : D = 20 ps/(nm.Km).
¢  Fibra optica 2

o Comprimento: 60km

o Atenuacao: 0.3 dB/Km

o Parametro de dispersao intramodal: D = 25 ps/(nm.Km).
Calcule a atenuac@o e largura de banda Optica para o conjunto.

Problema IV
Considere que se utiliza uma fibra monomodal para uma ligagao dptica ponto-a-ponto.
O coeficiente de atenuag@o da fibra € 0.2 dB/Km e o parametro de dispersédo cromético é D, = 12.5 ps/(nm.Km).
A fonte Optica usada é um laser com uma poténcia de 0dBm e uma largura espectral o, =2nm.
Considerando que para uma taxa de erros BER=10" & necessaria no receptor uma poténcia de valor,
Pr=1x10""Db mW trace o gréfico para a evolugao do ritmo binario, Db, em fungéo da distancia.

Problema V
Admita que entre o Porto e Faro (distancia de cerca de 570 Km) se tem um sistema de transmissdo em fibra Optica
operando a 155 Mbps. Tendo presente que o indice de refrac¢do da fibra optica é de 1.5, determine o n° de bits que
estdo em transito entre as duas cidades.



