INTRODUÇÃO À ENGENHARIA ELECTROTÉCNICA E COMPUTADORES

2ª data de EXAME 03/02/2000

Duração de 1 hora e 30 minutos.

Sem consulta.

Todas as questões têm igual cotação.

Não serão cotadas as respostas em folhas não identificadas pelo aluno.

Em cada pergunta deverá assinalar com uma cruz apenas a resposta que considere correcta.

As respostas com mais de uma alternativa assinalada serão consideradas erradas.

As respostas erradas serão penalizadas com o desconto de 1/4 da sua cotação.

ENERGIA E SISTEMAS

I- A rede de transporte de energia eléctrica faz-se necessariamente em (muito) alta tensão porque:

    a)- A operação do sistema fica mais simplificada;

    b)- Em alta tensão as perdas são muito reduzidas;

    c)- O nível de segurança conseguido é muito superior;

X d)- Se fosse em baixa tensão os investimentos necessários para se fazer o transporte seriam enormíssimos.

II- A principal vantagem da energia eléctrica sobre as outras formas de energia é que a energia eléctrica é: 

     a)- Barata – o combustível utilizado não paga taxas e o IVA para a energia eléctrica é reduzido;

     b)- Limpa – a energia eléctrica não causa poluição;

X  c)- Convertível – a energia eléctrica converte-se facilmente noutras formas de energia;

     d)- Renovável – obtida cada vez mais a partir de energias renováveis.

III- A principal parcela dos custos de energia eléctrica é devida a:

    a)- Custos de combustível;
        b)- Custos de pessoal;

X c)- Custos de investimento;
        d)- Custos de regulação.

IV- As máquinas eléctricas não têm um dos atributos a seguir enunciados.  Qual é esse atributo?

    a)- Têm pelo menos um circuito eléctrico;

    b)- Têm pelo menos um circuito magnético;

X c)- Rodam à velocidade de cerca de 3000 r.p.m. (50Hz);

    d)- Libertam calor no ferro e no cobre.

V- Foi necessário construir redes de transporte de energia eléctrica porque:

X a)- Os recursos naturais para a produção de energia eléctrica situam-se longe dos centro de consumo;

    b)- A rede de transporte fomenta o avanço da tecnologia de alta tensão e da engenharia electrotécnica;

    c)- Os sistemas de distribuição precisam de estar ligados uns aos outros;

    d)- A rede de transporte é a garantia de um despacho integrado do sistema.

VI- O objectivo do planeamento de sistemas de energia eléctrica é:

    a)- Saber onde aplicar as verbas disponíveis;

    b)- Maximizar o número de investimentos (“fazer obra”);

X c)- Minimizar os custos de investimento e de exploração;

    d)- Maximizar o rendimento da produção de energia eléctrica.
CONTROLO E ROBÓTICA

I - Considere um sinal de onda quadrada cuja frequência da fundamental é 1 Hz. Passando este sinal por um filtro passa baixo ideal cuja largura de banda é 3.5 Hz, o sinal à saída do filtro é:
       a) - Uma onda quadrada de menor frequência mas de igual amplitude;
    b) - Sinusoidal de frequência 3Hz;

   X c) - Periódico resultante da soma de duas sinusóides;
     d)-  ADVANCE Periódico resultante da soma de três sinusóides.
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II - Na figura abaixo apresenta-se as respostas dum sistema a um sinal escalão quando é controlado em cadeia fechada por um controlador tipo C1 (esquerda) e por um tipo C2 (direita).  Qual das seguintes afirmações é consistente com o comportamento observado?

     X a) - C1 é um controlador P e C2 é um controlador PI;
       b) - C1 é um controlador PI e C2 é um controlador PID;

         c) - C1 é um controlador PD e C2 é um controlador P;
        d) - C1 é um controlador PI e C2 é um controlador PD.

NOTA: P – Proporcional; I --- Integral; D --- Derivativo.

III - O teorema de Fourier diz que:

  X a) -  Qualquer sinal periódico pode ser sintetizado através de uma soma de sinusóides;

      b) -  Uma onda quadrada periódica tem um espectro contínuo;

      c) -  Um sinal de voz tem um espectro de riscas;

      d) -  É preciso amostrar um sinal periódico com um ritmo de pelo menos metade da  frequência fundamental.

IV - A Figura abaixo representa um sistema em cadeia fechada. Qual das seguintes afirmações é FALSA:
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       a) - O sinal (2) define a referência do controlador;
       b) - O sinal de controlo é o (3);

       c) - O sinal (4) deve seguir o sinal (1);


   X d) - O sinal (2)+(3) não é o erro entre a entrada e saída.

V- Para controlar sistemas é sempre necessário recorrer ao uso de sensores. Qual das seguintes afirmações é verdadeira?

       a) - Os sensores servem para medir o ruído ambiente;

       b) - Os sensores definem o sinal referência que o sistema deve seguir;

       c) - Os sensores são responsáveis pela anulação do erro de seguimento;

   X d)- Os sensores servem para medir grandezas relevantes para o controlador.

VI- Diga qual das afirmações é falsa:

   X a) - Um pêndulo invertido é estável em cadeia aberta;

       b) -A retroacção do sinal de saída serve para dessensibilizar o sistema controlado a perturbações exteriores;

       c) - Um pêndulo invertido pode ser controlado por redes neuronais;

       d) - Um controlador PI elimina o erro estático (estacionário).

TELECOMUNICAÇÕES E ELECTRÓNICA

I - Um sinal contínuo no tempo:

       a)- É necessariamente analógico;

   X b)- Pode representar a variação no tempo da diferença de potencial aos terminais de um microfone;

       c)- Nunca pode ser codificado;

       d)- Não pode ser aleatório.

II - Um sinal de vídeo, contínuo no tempo, ocupa uma banda de 5MHz e é amostrado de acordo com o teorema da amostragem. Para o discretizar em amplitude usam-se 16 símbolos por cada amostra. Qual dos seguintes ritmos, em símbolos por segundo, se obtém?

   X a)- 160x106;


    b)- 80x106;


    c)- 20x106;


 d)- 40x106.

III - A modulação de frequência (FM) é usada na transmissão de sinais porque:

       a)- É sempre mais económica do ponto de vista de largura de banda;

       b)- É a única que permite a comunicação de sinais de voz e dados;

   X c)- É mais imune ao ruído do que a modulação de amplitude;

       d)- Dispensa o uso de antenas na transmissão.

IV -O teorema da amostragem estabelece:

       a)- Uma relação entre a duração de um sinal e a sua largura de banda;

   X b)- Que a frequência de amostragem de um sinal deve ser pelo menos dupla da sua largura de banda;

       c)- Que a frequência de amostragem de um sinal é o inverso da duração do sinal;

       d)- Que um sinal contínuo no tempo não pode ser rigorosamente representado pelas suas amostras.


V - Um sinal discreto no tempo e na amplitude:

   X a)- Pode ser representado por um sinal digital binário;

       b)- A sua representação num computador é necessariamente aproximada;

       c)- Não pode ser codificado;

       d)- Só pode ser codificado após a operação de quantificação.

VI - A ‘multiplexagem’ por divisão no tempo (TDM):

      a)- É usada para transmitir um único sinal de voz em canais ruidosos;

  X b)- Caracteriza-se pela atribuição de intervalos de tempo a cada sinal a transmitir;

      c)- Não pode ser usada para sinais de banda larga;

      d)- Só pode ser usada se os sinais a transmitir existirem em bandas de frequência disjuntas.
SISTEMAS ELECTRÓNICOS E COMPUTADORES

I - Considere o seguinte circuito onde I1=1mA, I2=-2mA e R=1k(:

    a)- A tensão V tem o sentido indicado e vale 1V;

X b)- A tensão V tem o sentido contrário ao indicado e vale 1V;

    c)- A tensão V tem o sentido indicado e vale 3V;

    d)- A tensão V tem o sentido contrário ao indicado e vale 3V.
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II - Na figura ao lado representa-se o esquema eléctrico simplificado, de parte do controlador de temperatura testado no laboratório. Qual das seguintes afirmações é correcta? 

    a)-A1 tem um ganho de tensão igual a (R1+R2)/R2;

    b)- A corrente de colector de T1 percorre RL ou D2;

X c)- RNTC não é fundamental na operação do controlador;

    d)- O valor da resistência  RNTC  aumenta com a temperatura.

[image: image2.wmf]Vt

R1

R3

R2

R4

Rntc

vo

+Vcc

+Vcc

=12V

A1

T1

RL

D2

D1

Luz

verde

Luz

encarnada

Acoplamento térmico

Vr

Vt

R1

R3

R2

R4

Rntc

vo

+Vcc

+Vcc

=12V

A1

T1

RL

D2

D1

Luz

verde

Luz

encarnada

Acoplamento térmico

Vr

Vt

R1

R3

R2

R4

Rntc

vo

+Vcc

+Vcc

=12V

A1

T1

RL

D2

D1

Luz

verde

Luz

encarnada

Acoplamento térmico

Vr



III – Considere o circuito amplificador da figura:

       a)- O ganho de tensão é 5/2;

   X b)- O ganho de tensão é -5/2;

       c)- O ganho de tensão é 2/5;

       d)- O ganho de tensão é -2/5.
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IV – Os transistores são componentes:

       a)- Electromecânicos com uma relação i(v) não linear;
       b)- Que têm um ganho de tensão elevado;

       c)- Que funcionam como sensores de pressão;

   X d)- Electrónicos com três terminais.

V – Os componentes electrónicos de montagem superficial (SMD):

X a)- São mais compactos que os componentes que requerem furação;
    b)- São montados numa superfície metálica boa condutora;

    c)- São só utilizados em substratos isolantes sem quaisquer furos;

    d)- São utilizados apenas em circuitos de filme espesso ou de filme fino.

VI – O simulador SPICE:

      a)- Permite desenhar  circuitos impressos de dupla face;

      b)- É uma ferramenta de análise geral de sistemas electrónicos;

  X c)- É um programa de simulação de circuitos electricos e , ou electrónicos;

      d)- Permite calcular as tensões e temperaturas num circuito electrónico.






































































� EMBED MSPhotoEd.3  ���





    sistema





controlador





(2)





(3)





(4)





(1)








1

_1010571938.doc












Luz







encarnada







Vr







Acoplamento térmico







Luz







verde







D2







D1







RL







=12V







A1







T1







+Vcc







+Vcc







vo







Rntc







R1







R3







R2







R4







Vt











_947081695.doc

�������������������������������������������




Luz









encarnada









Vr









Acoplamento térmico









Luz









verde









D2









D1









RL









=12V









A1









T1









+Vcc









+Vcc









vo









Rntc









R1









R3









R2









R4









Vt






















_1010845225.bin

