INTRODUÇÃO À ENGENHARIA ELECTROTÉCNICA E COMPUTADORES

SOLUÇÃO da

1ª data de EXAME 28/01/2000 (A)

Duração de 1 hora e 30 minutos.

Sem consulta.

Todas as questões têm igual cotação.

Não serão cotadas as respostas em folhas não identificadas pelo aluno.

Em cada pergunta deverá assinalar com uma cruz apenas a resposta que considere correcta.

As respostas com mais de uma alternativa assinalada serão consideradas erradas.

As respostas erradas serão penalizadas com o desconto de 1/4 da sua cotação.

ENERGIA E SISTEMAS

I- A é uma máquina eléctrica que transforma B em C

     a)- A=transformador;  B=energia mecânica;  C=energia eléctrica

     b)- A=gerador;  B=potência mecânica;  C=potência magnética

X c)- A=tranformador;  B=energia eléctrica;  C=energia eléctrica

     d)- A=motor;  B=potência mecânica;  C=potência eléctrica

II- Se 1000 MW a 400 kV corresponde intensidade de corrente A, então a 1 MW a 400 V corresponde a intensidade de corrente B:

  X a)- A = B;
     b)- A = 0,1B;
     c)- A = 10B;
   d)- A = 0,001B.

III- O custo médio de energia primária que fornece 1 kWh de energia eléctrica é A% do custo do kWh ao consumidor médio.

  X a)- A < 25;
b)- 25 < A < 50;
c)-  50 < A < 75;
d)- A > 75.

IV- Em Portugal existem, em grande escala, os seguintes níveis de tensão: 400 kV, 220 kV, 150 kV, 60 kV, 30 kV, 15 kV, 10 kV, 400 V, 230 V.

 X a)- Todos esses níveis;

       b)- Todos e ainda mais;

       c)- Todos, menos os 220 kV;

       d)- Todos, menos os 150 kV e 30 kV.

V- Quando se aplica uma carga ao sistema eléctrico, pode acontecer o seguinte:

       a)- O sistema já está saturado com carga, a carga nova só consegue ser ligada quando houver vaga;

       b)- O sistema não está saturado, mas pode não aceitar a nova carga (“por favor, tente mais tarde”);

 X c)- O sistema tem que aceitar a carga imediatamente;

       d)- O sistema aceita a carga depois de uma breve preparação (com a duração de um a vários segundos).

VI- Se houvesse ruptura dum cabo duma linha aérea de 400kV, a tensão seria desligada quando:

        a)- O cabo atingisse o solo;

        b)- Houvesse contacto do cabo com plantas grandes ou animais;

  X c)- Antes do cabo atingir o solo;

        d)- Alguém comunicasse o facto e este fosse devidamente verificado por pessoal especializado.

CONTROLO E ROBÓTICA
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I- As figuras 1a,1.b e 1.c mostram a variação de 3 sinais no tempo. Os sinais das figuras 1.b e 1.c resultam da aplicação do seguinte processamento ao sinal da figura 1.a:
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figura 1.c

II-  Considere um sinal no tempo cuja representação no domínio da frequência (espectro) tem apenas duas riscas, como é indicado na Figura ao lado. Qual das seguintes afirmações é verdadeira?


[image: image9.wmf]0

500

1000

1500

2000

-2

0

2

figura 1.a
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figura 1.c


 X  a)- O sinal não é periódico; 

       b)- O sinal é periódico com período[image: image2.wmf]f
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       c)- O sinal  é periódico com período [image: image3.wmf]f
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       d)- O sinal  é periódico com período [image: image4.wmf]f
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III - Diga qual das afirmações seguintes é falsa:

       a)- A cadeia fechada permite tornar estável um sistema que em cadeia aberta é instável;

       b)- A realimentação da variável de saída de um sistema permite torná-lo insensível a pequenas perturbações;

       c)- O controlador PI (proporcional e integral) elimina o erro estático (estacionário);

 X  d) - Um controlador actua na variável de referência de modo a anular o valor do erro.

IV- Quando se tem um sistema controlado em cadeia fechada, isto significa que o controlador actua no sistema de modo a que o erro:

      a)- Siga o sinal de referência;
      b)- Seja sempre positivo;

 X c)- Seja zero;
      d)- Siga o sinal de saída.

V- A cadeia fechada NÃO se usa para fazer com que:

       a)- Os sistemas instáveis fiquem estáveis;
  X b)- A saída dos sistemas se antecipe à entrada;

       c)- Os sistemas sigam variáveis de referência;
       d)- Os sistemas fiquem robustos a perturbações exteriores.

VI- Diga qual dos seguintes sistemas funciona em cadeia aberta?

  X a)- altifalante;
     b)- ar-condicionado;
      c)- elevador; 
     d)- panela de pressão.

TELECOMUNICAÇÕES E ELECTRÓNICA

I - O sinal, x(t), aleatório e contínuo no tempo:

  X a)- É um modelo para o ruído no canal de comunicação;

       b)- É descrito por uma função conhecida de t;

       c)- Não tem caracterização matemática de nenhum tipo;

       d)- Nunca pode ser amostrado.

II - Um sinal contínuo no tempo, com banda limitada a 40 kHz, pode ser reconstituído a partir de amostras feitas ao ritmo de :

 X  a)- 80 kilo -amostras/segundo;

        b)- 40 kilo- amostras/segundo;

        c)- 20 kilo- amostras/segundo;

        d)- 10 kilo- amostras/segundo.

III - A operação de filtragem passa-banda num aparelho de rádio destina-se a:

       a)- Seleccionar apenas as componentes de baixa frequência do sinal;

       b)- Detectar quantos utilizadores estão a receber uma estação;

 X  c)- Seleccionar apenas uma das estações em funcionamento;

       d)- Avaliar qual é o tipo de modulação das estações em funcionamento.

IV - Na técnica de modulação 2-PSK a diferença de fase entre as diversas formas de onda é de:

      a)- 90°;

 X b)- 180°;

     c)- 270°;

     d)- 360°.


V - A técnica de multiplexagem estatística é tipicamente utilizada em:

       a)- Redes de difusão de televisão analógica;

  X b)- Redes de computadores;

       c)- Redes telefónicas;

       d)- Redes de comutação de circuitos.

VI - A multiplexagem por divisão na frequência (FDM) é usada para:

       a)- Diminuir a largura de banda dos sinais;

       b)- Aumentar a eficiência espectral dos sinais;

       c)- Atribuir um determinado intervalo de tempo a cada sinal;

  X d)- Transmitir vários sinais com frequências portadoras diferentes.

SISTEMAS ELECTRÓNICOS E COMPUTADORES

I - Considere o seguinte circuito onde V1=5V, V2=10V e R=1k(:

       a)- A corrente I tem o sentido indicado e vale 15 mA;

       b)- A corrente I tem o sentido contrário ao indicado e vale 15 mA;

       c)- A corrente I tem o sentido indicado e vale 5 mA;

 X  d)- A corrente I tem o sentido contrário ao indicado e vale 5 mA.
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II – Se a polarização dos A.Os. representados na figura fôr feita com (12 V e a tensão de entrada, vin, tiver uma amplitude de 1 V, então:

        a)- As tensões de saída do amplificador A1 e A2 não saturam;

        b)- A tensão de saída do amplificador A1 satura e a do amplificador A2 não satura;

  X c)- A tensão de saída do amplificador A1 não satura e a do amplificador A2 satura;

        d)- As tensões de saída dos amplificadores A1 e A2 saturam.
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III – Considere o amplificador da figura. A tensão, vin, na entrada inversora do A. O. é igual a:

       a)- (vout/5;

       b)- -vout/5;

       c)- (vout/4;

       d)- zero.

QUESTÃO ANULADA (FIGURA COM GRALHA)!
[image: image7.wmf]

IV – Os díodos são componentes electrónicos que:

       a)- Conduzem bidirecionalmente;


        b)- Têm um ganho de corrente elevado;

       c)- Podem emitir luz quando polarizados inversamente;
   X d)- Têm apenas dois terminais.

V – Os circuitos integrados monolíticos:

       a)- Necessitam apenas de uma tensão de alimentação;

       b)- Integram um tipo único de circuitos;

  X c)- São fabricados a partir de um único material semicondutor;

       d)- Têm sempre um ganho de corrente muito elevado.

VI – O projecto de sistemas electrónicos é apoiado por:

       a)- Placas em circuito impresso de dupla face;

       b)- Programas de cálculo automático e medidas feitas com osciloscópio;

  X c)- Programas de simulação de circuitos e de desenho de máscaras;

       d)- Simuladores eléctricos e electrónicos.




















































































 X a)-  Sinal 1.b- filtragem passa baixo e sinal 1.c- filtragem passa alto;


      b)- Sinal 1.b- filtragem passa baixo e sinal 1.c- multiplicação por uma constante < 1;


      c)- Sinal 1.b- multiplicação por uma constante e sinal 1.c- filtragem passa alto;


      d)- Sinal 1.b- filtragem passa alto e sinal 1.c- filtragem passa baixo.
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figura 1.a
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figura 1.b
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figura 1.c
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